MÓDULO 3: Características Biofísicas

1. SUELO

a. Condiciones locales del suelo

Taxonomía: 

RM: Región metropolitana, Santiago es la capital de la RM y se ubica en el Valle central de este.

Alfisoles: Suelos de climas húmedos y subhúmedos con un porcentaje de saturación de bases mayor al 35% y horizonte argílico. Características: 1) Epipedón ócrico, no oscurecido por el humus. 2) Horizonte argílico (acumulación aluvial de arcillas). 3) Porcentaje de saturación de bases menor al 35%. 4) Horizonte argílico moderadamente saturado por Ca+2 y Mg+2,5. El horizonte aluvial superior se caracteriza por pérdida de bases, materia orgánica, sílice y sesquióxido. 

Entisoles: Suelos minerales recientes con muy escaso desarrollo. Pueden existir en cualquier tipo de clima y bajo cualquier tipo de vegetación. La mínima evolución de estos suelos puede explicarse por el tipo de substrato, como por ejemplo la arena de cuarzo, en la cual los horizontes no se forman rápidamente. También puede ocurrir que los factores de formación del suelo no hayan tenido tiempo suficiente para actuar o que los materiales parentales sean muy recientes (cenizas volcánicas, aluviones recientes). Si se trata de superficies muy inestables (pendientes abruptas) o de zonas con un clima muy frío y seco, el desarrollo del suelo también se retarda. Suelos de laderas. 

Inceptisoles: Suelos de desarrollo incipiente con horizontes de leve desarrollo (horizonte cámbico) y que contienen minerales fáciles de alterar. Son particularmente importantes en los climas de tundra, alta montaña (tundra andina). A menudo se encuentran sobre superficies geomorfológicas relativamente jóvenes o bien relativamente inestables (ello explica la dificultad para que hayan actuado los factores de formación de suelos). 

Mollisoles: Se encuentran principalmente en el valle central de la R.M (Santiago)., con un epipedón móllico y un porcentaje de saturación de bases > 50%. Muchos de ellos son de alta productividad. Características : 1) Se exige la presencia de un epipedón mólico, de color pardo oscuro o negro. 2) Domina el Ca en los horizontes A y B. 3) Porcentaje de saturación de bases > 50% en el horizonte mólico. 4) Dominio de arcillas cristalinas con moderada a alta CIC (capacidad de intercambio catiónico). Se forman bajo vegetación de praderas (descomposición de la materia orgánica en profundidad). 

Vertisoles: Normalmente son suelos de relieves planos y con un régimen hídrico de difícil manejo. Características: 1) Elevado contenido de arcilla (montmorrillonita) que se contrae o dilata según las reservas de agua disponibles en el suelo, 2) presencia de profundas y amplias grietas en estación seca, 3) evidencias de un movimiento en el suelo (por dinámica de las arcillas) lo que puede provocar superficies de fricción en un ángulo de 20° a 30°, 4) pedoturbación, 5) automullimiento. Estas dos últimas características restringen la formación de estratas de suelo diferentes. 6) También hay autores que hablan de autoengullimiento (verto significa: dar vuelta). Suelos presentes en la Provincia de Chacabuco, al norte de la comuna de Lampa.
Misceláneos: Misceláneos de diferentes naturalezas. Es decir, sectores en los que no hay suelo o bien es incipiente. También puede tratarse de sectores inaccesibles con pendientes muy pronunciadas en los cuales los suelos son de escaso desarrollo (misceláneos de cerro y de cordillera andina, entisoles de cordillera andina). 
Conama región Metropolitana. Gobierno de Chile (2002) Suelos región Metropolitana. Santiago: Jaime Rovira Recuperado de http://metadatos.mma.gob.cl/sinia/F1352.pdf


b. Perfil del suelo

Composición de los suelos
 [image: ]
Partículas gruesas: Granos de cuarzo que no han sufrido transformación química, son inertes y dan resistencia a la compresión. Sus tamaños varían entre 0.02 y los 200 mm. entre las arenas finas y los bolones.  
 
Limo:  Partículas muy finas, inertes, con un tamaño variable entre los 0.02 y los 0.002 mm. Forman parte de los finos lavables. 
 
Arcillas:  Corpúsculos menores de 0.002 mm.  Son silicatos hidratados de Alúmina con impurezas. Son aglomerantes, resistentes en estado seco que pierden cohesión al estar empapadas en agua. 
 
Sulfatos, Sales coloides: Determinan agresividad del suelo y estabilidad del mismo en el tiempo (sales solubles). 
 
Agua: Determina adherencia de los suelos y su característica de plasticidad. Suelos sólidos, semi sólidos, plásticos y líquidos. 
   
Características generales de los tipos de suelo
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Fricción interna: Fuerza que impide el deslizamiento de un grano sobre otro. 
 
Cohesión:  Por presencia de arcillas y sus propiedades de atracción molecular. 
 
Compresibilidad: Capacidad de disminuir volumen en presencia de fuerzas. 
 
Elasticidad: Capacidad de recuperar volumen original al desaparecer las fuerzas. 
 
Capilaridad: Capacidad de absorber agua por huecos producidos por acomodación de granos. 
 
Textura: Según tipo y característica de los componentes. 
 
c. Descripciones/reportes sobre el suelo

RM: Región metropolitana, Santiago es la capital de la RM y se ubica en el Valle central de este.

Productividad: Propiedad de los suelos de generar biomasa; normalmente asociada a su fertilidad natural, a sus condiciones físico químicas (textura, pH, materia orgánica, etc.) y estructurales (profundidad, pendiente). A mayor fertilidad, profundidad, contenido de materia orgánica, a menor pendiente y a textura y pH moderados mayor productividad. En la Región Metropolitana (R.M.) corresponde a los suelos I, II y III según clasificación CIREN-CORFO. Corresponde a 175.000 Ha, según estudio de 1984.

Escasez: Condición de suelos asociada a todas las otras propiedades. Son muy escasos los suelos de baja pendiente, sin problemas de drenaje, ni de salinidad, ni de pedregosidad, profundos, fértiles, muy productivos. Son suelos de clase I y II de aptitud agrícola, según clasificación empleada por CIREN-CORFO. Dado su alto valor productivo y de potencial de uso, son codiciados para diversas actividades, comúnmente no las más convenientes desde el punto de vista de la preservación de sus funciones ecosistémicas.

Drenaje: Condición asociada a la saturación del perfil del suelo por agua y la permanencia de esa saturación. Está relacionado a la estructura del suelo, a su textura y a la cercanía de las napas. Los suelos con mal drenaje tienen su perfil saturado con agua por largos períodos de tiempo, impidiendo el desarrollo de raíces de plantas perennes. En la R.M. existen ese tipo de suelos en todas las provincias y son ocupados para la producción de pasto (ganadería) o dan lugar a humedales con vida silvestre

Retención de agua: Capacidad de los suelos de retener agua. Está relacionada con su textura, profundidad y contenido de materia orgánica. Suelos retenedores de agua permiten a las plantas, que crecen encima, contar con humedad en los meses secos. En los valles de la R.M. los suelos con buena capacidad de retención de agua suelen estar empleados en cultivos agrícolas intensivos.

Profundidad: Es la distancia entre la superficie del suelo y hasta donde llegan las raíces. Se reconocen suelos delgados a profundos. Los suelos delgados son típicos en condiciones de pendiente (faldas de cerros).

Salinidad: Condición natural de los suelos caracterizada por exceso de sales. Está asociado al drenaje, a la textura y composición físico química del suelo. Está representado por clases de suelo ligeramente salinos, salinos, muy salinos y extremadamente salinos. 

Alcalinidad: Condición natural de los suelos caracterizada por exceso de carbonatos. En la R.M. se dan los suelos de las clases ligeramente alcalina, alcalina, muy alcalina y extremadamente alcalina.

Erodabilidad : Condición de los suelos que posibilita su pérdida por erosión hídrica y/o eólica. Son suelos bajo pendiente alta (laderas de cerros). Son suelos más erodables que los de valle. Más de 80% de su superficie de la R.M. está constituida por elevaciones (cerros, montañas). 

Permeabilidad : Capacidad del suelo de permitir el paso de líquidos. Medida en base a la velocidad de infiltración del agua. Está asociada a su textura. En la R.M. es común encontrar esos suelos en los bordes de ríos. Textura: Tamaño de las partículas del suelo. Está asociada al material originario del suelo y su composición. Condiciona muchas de las otras propiedades descritas. Un suelo es ligero cuando predominan las texturas gruesas, y “pesado” cuando predominan las texturas finas (la más fina es la arcilla y la más gruesa la arena gruesa). 

Contenido de materia orgánica: Aunque el contenido es bajo (generalmente menos del 5% de toda la masa del suelo), salvo muy pocas excepciones, es muy importante para diversas funciones del suelo. En la materia orgánica del suelo está entre el 5 y 60% de todo el fósforo; 10 a 80% del azufre y 95% del nitrógeno y carbono del suelo. Estos últimos elementos químicos son claves en los ciclos biológicos de los ecosistemas y muy importantes en fenómenos globales como los asociados al carbono atmosférico (efecto invernadero; cambios climáticos). No se tiene estadística de la situación en la R.M. (superficie de suelos según contenidos de materia orgánica), aunque sí existe información sobre la superficie afectada por la extracción de tierra de hojas, que extrae la parte más dinámica del suelo y lo expone a la erosión. 

Goldsack Jarpa, L., n.d. Medio Ambiente Natural: Suelos. Construcción I. [online] Santiago. Available at: <http://file:///C:/Users/Nene/Desktop/Metabolism%20of%20cities/15b_Apunte_Suelos.pdf> [Accessed 24 August 2020].
















2. LLUVIA Y TEMPERATURA
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3. BIODIVERSIDAD
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FLORA.
El Sistema Nacional de Áreas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE)
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Además de la información presentada en las tablas, es indispensable dar cuenta de la presencia en la Región de la especie Nothofagus macrocarpa (Roble de Santiago), la cual, a pesar de ser una especie relicta y presentar problemas de conservación, no posee un estatus de conservación legal, por lo que se considera imprescindible realizar las acciones pertinentes para otorgarle a esta especie esa categoría. Otras especies presentes en la Región que no están incluidas en el listado nacional, a pesar de tener problemas de conservación, son Kageneckia angustifolia (Frangel) y Cryptocarya alba (Peumo). 

[image: ]
Además de las especies mencionadas en la tabla, en la Región se presentan especies de líquenes con problemas de conservación a nivel nacional, pero que en la Región están fuera de peligro, como Acarospora schleichei, Candelariella vitellina, Dictyonema glabratum, Flavoparmelia caperata, Pseudocyphellaria neglecta, Rhizoplaca chrysoleuca












Tabla 3.2.6: Categorías de Conservación de Plantas Bulbosas Nativas de la Región Metropolitana de Santiago (RMS; Ravenna et al. 1998, Muñoz 2000, Muñoz & Moreira 2003). 
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FAUNA.
Tabla 3.2.8: Estado de Conservación de anfibios en Chile, Zona Central y Región Metropolitana de Santiago (RMS; CONAF 1987, SAG 2000).
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Tabla 3.2.12: Categorías de Conservación de Peces Nativos de Aguas Continentales de la Región Metropolitana de Santiago (RMS; Campos et al. 1998). 
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http://metadatos.mma.gob.cl/sinia/articles-39510_pdf_biodiv.pdf
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Santiago
Datos climaticos promedio

Descripcion General Graficos

Mes Méxima / Minima (°C) Liuvia
enero 30°/12° 0dias
febrero 30°/11° 0dias
marzo 28°/9° 0dias
abril 24°17° 1dia
mayo 19°/4° 3 dias
junio 16°/3° 4 dias
julio 15°/2° 5 dias
agosto 1 s 3 dias
septiembre 20°/5° 2dias
octubre 23°17° 1dia
noviembre 26°/9° 0dias

diciembre 29°/11° 0dias
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Remarks

1. Climatological information is based on monthly averages for the 30-year period 1981-2010.
2. Mean number of rain days = Mean number of days with at least 0.1 mm of rain.

3. Attention: Please note tha the averaging period for cimatological information and the defintion of “Mean Number of Rain Days" quoted in this web site may be different for
different countries. Hence, care should be taken when city dlimatologies are compared. R
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Santiago
Datos climaticos promedio

Descripcion General Graficos
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Tabla 3.1: Formaciones vegetacionales en |3ﬁ
(RMS) y su presencia en el SNASPE (CONAF 1996, actualizado en el proceso de

elaboracién de esta Estrategia).

Regiones Ecolégicas, Regiones Cobertura en el SNASPE
Subregiones, Forma Administrativas

Regién de la Estepa Alto Andina TaVil

Sub-Regién del Matorral |III a VII
Mediterraneo
Formacién:  Matorral  Esclerdfilo|IV a VI M.N. El Morado (RMS)
Andino R.N. Rio Blanco (V)

R.N. Rio Clarillo (RMS)

R.N. Rio de Los Cipreses (VI)
Formacién: Estepa Alto Andina de|IV a VI M.N. El Morado (RMS)
Santiago R.N. Rio Blanco (V)

R.N. Rio Clarillo (RMS)
R.N. Rio de Los Cipreses (VI)

Regién del Matorral y del Bosque|IV a VIII
Esclerdfilo
Sub-Reqién _del Matorral y del|IV a VIII
Bosque Espinoso

Formacién: Matorral Espinoso de|IV, Vy- Sin presencia
las Serranias

Formacion: Bosque Espinoso |V, - Sin presencia
Abierto
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Regiones Ecolégicas,
Subregiones, Formaciones

Regiones
Administrativas

Cobertura en el SNASPE

Formacién: Matorral Espinoso de la
Cordillera de la Costa

Formacién: Matorral Espinoso del
Secano Costero

Sub-Reqién del Bosque Esclerdfilo
Formacién:  Bosque  Esclerdfilo
Costero

Formacién:  Bosque  Esclerdfilo
Andino

[RMy VI
V, RM y VI

V a VIII

V, RMy VI

|RMy VI

Sin presencia

Sin presencia

P.N. La Campana (V)

P.N. Palmas de Cocalan (VI)
R.N. Lago Pefiuelas (V)

M.N. Isla Cachagua (V)

R.N. Robleria del Cobre de
Loncha (RMS)

R.N. Rio Clarillo (RMS)
R.N. Rio de Los Cipreses (VI)

Reqién del Bosque Caducifolio
Sub-Reqién del Bosque Caducifolio
Montano

Formacién: Bosque Caducifolio de
Santiago

VaX
V a VIII

V, RMy VI

R.N. Robleria del Cobre de
Loncha (RMS)

P.N. La Campana (V)

P.N. Palmas de Cocalan (VI)
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Tabla 3.2.3: Especies de Flora lefiosa en la Region Metropolitana de Santiago (RMS)
con Problemas de Conservacién y su presencia en el SNASPE (CONAF 1989,
actualizado en el proceso de elaboracién de esta Estrategia).

Especie Estado de Presencia en SNASPE
Conservacién RMS
Adesmia resinosa Rara

No, sélo en otras regiones
(Paramela de Tiltil)

Austrocedrus chilensis Vulnerable Si
(Ciprés de la Cordillera)

Avellanita bustillosii En Peligro

No, ni tampoco en el pais
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Especie Estado de Presencia en SNASPE
Conservacién RMS
(Avellanita)
Beilschmiedia berteroana En Peligro No, ni tampoco en el pais
(Belloto del Sur)
Beilschmiedia miersii Vulnerable Si
(Belloto del Norte)
Citronella mucronata Rara Si
(Huillipatagua)
Dasyphyllum excelsum Vulnerable No, sélo en otras regiones
(Tayd)
Jubaea chilensis Vulnerable Si
(Palma chilena)*
Krameria cistoidea Vulnerable No, sélo en otras regiones
(Pacul)
Laretia acaulis Vulnerable Si
(Llaretilla)
Maytenus chubutensis Rara No, ni tampoco en el pais
(Maitén del Chubut)
Nothofagus glauca Vulnerable No, sélo en otras regiones
(Hualo)
Persea lingue Vulnerable Si
(Lingue del Norte)
Porlieria chilensis Vulnerable No, sélo en otras regiones
(Guayacan)
Prosopis chilensis Vulnerable Si

(Algarrobo)
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Tabla 3.2.4: Especies de liquenes con problemas de conservacién presentes en la
Regién Metropolitana de Santiago (RMS), segun las categorias enunciadas por la
IUCN 1982 y sefialadas en el art. 37 de la Ley 19.300 sobre Bases Generales del
Medio Ambiente (Quilhot et al. 1998).

Especie Categoria de Conservacién en
la RMS
Haematomma fenzlianum Vulnerable

Lecanora dispersa

Insuficientemente Conocida

Pertusaria velata Vulnerable
Physcia caesia Vulnerable
Pseudocyphellaria barlettii Rara

Pterygiopsis foliacea

En Peligro de Extincién

Roccellina crecebriformis Vulnerable
Rosella portentosa Vulnerable
Teloschistes chrysophthalmus Vulnerable
Teloschistes flavicans Vulnerable
Xanthopeltis rupicola Vulnerable
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Especie Categoria de Conservacion en
la RMS
Alstroemeria garaventae Rara
Alstroemeria pulcra var. maxima Phil. Rara*
Alstroemeria umbellata Rara
Alstroemeria zoellneri Rara
Gilliesia montana Rara
Placea davi Rara
Rhodophiala tiltilensis Rara
Solaria miersioides Rara
Speea humilis Rara

Tecophilaea cyanocrocus

Extinguida **

Tristagma graminifolium

En Peligro de Extincién

* "En las nuevas categorias propuestas por Marquet 2000, pasaria a Vulnerable.
** Recientemente encontrada en la naturaleza (Eyzaguirre & Garcia de la Huerta 2002).
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Tabla 3.2.7: Categorias de Conservaciéon de Cactdceas Nativas de la Regién
Metropolitana de Santiago (RMS; Kattermann 1994, Belmonte et al. 1998).

Especie Categoria de Conservacién en
la RMS
Austrocactus spiniflorus Rara
Eriosyce curvispina var. curvispina Vulnerable
Eriosyce seniles ssp. coimaasensis Rara
Maihueniopsis ovata (Pfeiffer)* Rara
Neoporteria subgibbosa Vulnerable

*Nueva nomenclatura en Anderson 2001.
Informacién sobre subfamilia y su nueva nomenclatura en Hunt & Taylor 2002.
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Especie Categoria de Conservacién
Chile Zona RMS
Central

Alsodes nodosus (Sapo arriero) P P P
Alsodes tumultuosus (Sapo) P B X
Batrachyla taeniata (Sapo) v v X
Bufo chilensis (Sapo de rulo) v \ X
Bufo spinulosus (Sapo espinoso) v v Vv
Caudiverbera caudiverbera (Rana chilena) \ P P
Pleurodema thaul (Sapito de cuatro ojos) Vv

Telmalsodes montanus (Sapo de monte) P
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Tabla 3.2.9: Estado de Conservaciéon de reptiles en Chile, Zona Central y Region
Metropolitana de Santiago (RMS; CONAF 1987, SAG 2000).

Especie Categoria de Conservacion
Chile Zona RMS
Central
Callopistes palluma (Iguana) v A" \Y
Liolaemus belli (Lagartija parda) P
Liolaemus chiliensis (Lagarto chileno) v I P
Liolaemus fitzgeraldi (Lagartija de Fitzgerald) R
Liolaemus fuscus (Lagartija oscura) v F Vv
Liolaemus graverhorsti (Lagarto de P P P
Graverhorst)
Liolaemus lenmiscatus (Lagartija lenmiscata) \Y \Y Vv
Liolaemus leopardinus (Lagarto leopardo) v R Vv
Liolaemus monticola (Lagartija de los montes) Vv
Liolaemus  nigroviridis ~ (Lagartija  negro v
verdosa)
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Especie Categoria de Conservacion
Chile Zona RMS
Central
Liolaemus nitidus (Lagarto nitido) \Y Vv X
Liolaemus ramonensis (Lagartija leopardo de R
Ramoén)
Liolaemus schroederi (Lagartija de Schoeder) I
Liolaemus tenuis (Lagartija esbelta)
Liolaemus valdesianus (Lagartija de Lo R
Valdés)
Philodryas chamisonis (Culebra de cola larga) A" Vv X
Phymaturus flagellifer (Matuasto) P
Pristidactylus alvaroi (Gruiiidor de Alvaro) 2y
Pristidactylus valeriae (Gruiiidor de Valeria) P
Pristidactylus volcanensis (Grufiidor de El R P R
Volcan)
Tachymenis chilensis (Culebra de cola corta) \" \Y X
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Tabla 3.2.10: Estado de Conservacion de aves en Chile, Zona Central y Region
Metropolitana de Santiago (RMS; CONAF 1987, SAG 2000).

Especie Categoria de Conservacion
Chile Zona RMS
Central
Accipiter bicolor (Peuquito) R R R
Anas bahamensis (Pato gargantillo) R R R
Anas platalea (Pato cuchara) 33 1 1
Ardea cocoi (Garza cuca) R R R
Asio flammeus (Nuco) I 1 I
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Especie Categoria de Conservacién
Chile Zona RMS
Central

Attagis gayi (Perdicita cordillerana) R R R
Buteo albigula (Aguilucho chico) R

Buteo ventralis (Aguilucho de cola rojiza) R R R
Chloephaga melanoptera (Piuquén) \" R R
Columba araucana (Torcaza) Vv P P
Coscoroba coscoroba (Cisne coscoroba) P
Cyanoliseus patagonus (Tricahue) P P P
Cygnus melanocorypha (Cisne cuello negro) Vv Vv R
Enicognathus leptorhynchus (Choroy) P

Falco peregrinus (Halcon peregrino) P v P
Gallinago paraguaiae (Becacina) \ v A
Heteronetta atricapilla (Pato rinconero) R R R
Ixobrychus involucris (Huairavillo) R R R
Larus serranus (Gaviota andina) R R R
Laterallus jamaicensis (Pidencito)

Pandion haliaetus (Aguila pescadora) \" v v
Phoenicopterus chilensis (Flamenco chileno) Vv R R
Plegadis chihi (Cuervo de pantano) P
Pseudocolopteryx flaviventris (Pajaro amarillo) I 1 1
Rostratula semicollaris (Becacina pintada) P P P
Strix rufipes (Concén) I I 1
Theristicus melanosis (Bandurria) \" v \
Vultur gryphus (Céndor) Vv Vv v
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Tabla 3.2.11: Estado de Conservacién de mamiferos en Chile, Zona Central y Regién
Metropolitana de Santiago (RMS; CONAF 1987, SAG 2000).

Especie Categoria de Conservacién
Chile Zona RMS
Central

Abrocoma bennetti (Raton chinchilla comdn) A 1 A
Abrothrix longipilis (Ratén lanudo comdn) I I K
Chelemys megalonyx (Raton topo del P

matorral)

Conepatus chinga (Chingue comdn) F R R
Euneomys mordax (Raton sedoso nortino) 32 ¥ I
Galictis cuja (Quique) v Vv \
Hippocamelus bisulcus (Huemul) P E
Lagidium viscacia (Vizcacha) \ P v
Lama guanicoa (Guanaco) Vv P P
Lynchailurus colocolo (Colo-Colo) P P P
Myocastor coypus (Coipo) 5 v v
Octodon lunatus (Degl costino) A

Oncifelis guigna (Gifia) B P P
Pseudalopex culpaeus (Zorro rojo o culpeo) 1 I I
Pseudalopex griseus (Zorro gris o chilla ) I I I
Puma concolor (Puma) v P v
Spalacopus cyanus (Cururo) P

Thylamiys elegans (Yaca) R
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Especie Categoria de Conservacién en la
RMS

Basilichthys australis Vulnerable

Cauque mauleanum Inadecuadamente Conocida
Cheirodon pisciculus Vulnerable
Diplomystes chilensis En Peligro de Extincién
Galaxias maculatus Vulnerable

Geotria australis Vulnerable
Mordacia lapicida Inadecuadamente Conocida
Nematogenys inermis En Peligro de Extincion
Percichthys melanops En Peligro de Extincién
Percichthys trucha Vulnerable

Percilia gillisi En Peligro de Extincién
Trichomycterus areolatus Vulnerable

Tabla 3.2.13: Categorias de Conservacién de Crustdceos Decdpodos Nativos de
Aguas Continentales de la Regién Metropolitana de Santiago (RMS; Bahamonde et
al. 1998).

Especie Categoria de Conservacién en la
RMS
Aegla laevis laevis En Peligro de Extincion
Aegla papudo En Peligro de Extincién
Cryphiops caementarius En Peligro de Extincion
Parastacus nicoleti Inadecuadamente Conocida

Parastacus pugnax Inadecuadamente Conocida
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